Проведение измерений фоно корректоров

    При проведении измерений фоно корректоров следует учитывать особенности  сигналов, выдаваемых магнитной головкой. Магнитная головка звукоснимателя является преобразователем скорости в напряжения. Поэтому амплитуда сигнала на ее выходе значительно зависит от частоты. При этом амплитуда растет с частотой. Возьмем типичные параметры магнитной головки с подвижным магнитом (ММ). Амплитуда выходного сигнала на частоте 1кГц составляет 3мВ. В этом случае отдача на частоте 20Гц составит 0.5мВ, а на частоте 20кГц - 30мВ. При избыточной модуляции амплитуда сигнала на выходе головки достигает 160мВ, конечно это на высокой частоте. Скорее всего такой сигнал может быть получен при воспроизведении очень сильного удала по тарелкам. Из сказанного следует, что для измерений работы корректоров не подойдет сигнал линейно подаваемый на вход с генератора, по крайней мере придется сильно крутить регулятор выходного уровня при изменении частоты. Правильнее собрать простую схему, вносящую обратные частотные предискажения, такие, что бы уровень выходного сигнала при изменении частоты оставался бы постоянным. Простейшая такая цепь показана на рисунке.


Если на вход такой схеме подать сигнал амплитудой около 155мВ, то на выходе получится уровень сигнала стандартной ММ головки. После 20кГц схема потихоньку начинает занижать уровень выходного сигнала, но это уже за звуковой диапазон, в котором и многие головки не сильны. Входное сопротивление этой схемы падает с частотой и достигает примерно 7кОм на частоте 20кГц. Такую нагрузку держат большинство операционных усилителей (ОУ), которые используются в звуковых платах. Следовательно эту схему можно использовать для измерений с использованием персонального компьютера. Чем лучше у Вас звуковая плата, тем более точные измерения Вы сможете производить. Но даже установленная на материнской плате звуковуха не так плоха. Обычно она тянет 48кГц частоты квантования и 16 бит разрядности. Заранее обмерив ее на сквозном тракте можно, в дальнейшем производить измерения с точностью до долей децибела. Да и искажения у нее обычно не превышают 0.05-0.1%. С моей точки зрения одной из самых удобных программ для проведения звуковых измерений является SpectraLAB 4.21.17. В начале работы Вам потребуется милливольтметр переменного тока для калибровки звуковой платы. Вызовите окно генератора в SpectraLAB (F11), поставьте режим генерации 1кГц и амплитуда 0дБ полной шкалы. Включите генератор и замерьте уровень выходного сигнала. Полученный уровень занесите в соответствующее поле в окне задания уровня. Учтите, что этот уровень зависит от положений движков в регуляторе Windows по синтезу и мастеру. Рекомендую сделать два измерения при дефолтных положениях и при максимальных. В обычной жизни пользуйтесь дефолтными, обычно на них достигается минимум собственных искажений звуковой платы, а максимальные могут пригодиться при исследованиях на перегрузочную способность. На разных платах я получал номинальный уровень выходного сигнала от 400мВ до 1.2В, а максимальный от 1В до 5.5В. Следующим шагом надо откалибровать вход звуковой платы. Есть платы с регулируемым уровнем входа, а есть без регулятора. В первом случае не трогайте дефолтные настройки регулятора, поскольку при работе SpectraLAB дает команду сброса плате и настройка неожиданно уходит на место. Подайте на вход такой уровень, что бы не перегрузить вход. Даже если сигнализатор перегрузки у SpectraLAB не загорается, все равно лучше проверить в окне Time series, что не наступает клиппинг (ограничение). Постарайтесь попасть в зону 70-90% от уровня входной модуляции, при этом измерения окажутся максимально точными. Замерьте уровень милливольтметром и внесите его в окне калибровки и не забудьте там нажать на кнопку измерения и сохраните новый калибровочный файл. Теперь Ваш SpectraLAB может и сгенерить сигнал необходимой амплитуды и замерить.

